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Resumo

Este ensaio presta homenagem ao professor e pesquisador belga Gérard Fourez falecido em
setembro de 2018. O texto tem como objetivo identificar e analisar algumas de suas
contribuicdes ao campo da Educagdo em Ciéncias. Para isto, apresenta e analisa questfes
epistemoldgicas e didaticas da obra de Fourez como a natureza construida e mutavel da ciéncia,
0 papel das disciplinas e da interdisciplinaridade no ensino, a importancia da alfabetizagéo
cientifica e técnica para a educacdo em Ciéncias e as llhotas Interdisciplinares de Racionalidade
como instrumento tedrico-metodoldgico para o ensino. Destacamos que na obra de Fourez 0s
elementos acima mencionados sdo e estdo profundamente imbricados. Também, que
constituem um exemplo de construcdo intelectual, na qual fundamentos filosofico-
epistemoldgicos claros e sélidos, além de uma visdo de mundo plural, servem de matéria prima
e alicerce para propostas concretas e para sugestdes de compreensao e de enfrentamento dos
fendmenos complexos do cotidiano e daqueles do ensino. O texto analisa a importancia e as
potencialidades dos conceitos e ideias fourezianas para o ensino de Ciéncias na escola, para a
pesquisa académica e para a formacéo de professores.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, Ilhotas Interdisciplinares de Racionalidade,
Alfabetizacdo Cientifica e Técnica, formacao de professores.

Abstract

This essay honours the Belgian scholar Gérad Fourrez who died in September 2018 and
highlights a selection of his contributions to the field of science education. It describes and
analyses the epistemological and didactic aspects of his work, as the provisional character of
science, the role of the disciplines and interdisciplinarity, the importance of scientific and
technological literacy, and the role of the concept of Interdisciplinary Islets of Rationality as a
methodological instrument for science education in the school. All through Fourez’ opus, the
above elements are overlapped. These elements are an instance of intellectual construct where
philosophic-epistemological foundations and a plural outlook of the world are the raw materials
for a clear, solid and plural world view and a starting point for the understanding and coping
with the daily complex phenomena in everyday life or in school. The text analyses the
importance and potentialities of fourezian ideas for science education in schools, science
education research and for the education of school teachers.

Keywords: Interdisciplinarity, Interdisciplinary Islets of Rationality, Scientific and
technological literacy, teacher education.
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1 INTRODUCAO

Gérard Fourez

Fonte: A. Mohr, 2008.

Gérard Fourez (*Ghent, 1937 tLustin, 2018) foi pesquisador belga e professor emérito
na Université de Namur. Sua formacdo académica inclui graduacdo em Filosofia e em
Matematica obtidas na Université Catholique de Louvain, na Bélgica e um doutorado em Fisica
Teodrica nos Estados Unidos (University of Maryland). Fourez teve também formacao religiosa:
pertenceu a ordem jesuita e era diplomado em Teologia. Esta formacdo ao mesmo tempo
académico-cientifica e religiosa €, sob nosso ponto de vista, fundamental para compreender ndo
s0 a producdo académica do autor, mas a origem de seus principios, de seus conceitos e de sua
forma de ver a ciéncia, a ética, a educacdo e o ensino de Ciéncias.

Fourez defendeu a legitimidade e a importancia dos diferentes tipos de conhecimento e a
importancia de aprendermos a conviver e lidar com eles em nossas vidas cotidianas. Os
conceitos e ideias de Gérard Fourez sobre a natureza da ciéncia, sua historia, sua ética e sua
importancia na sociedade sdo tributarios ao mesmo tempo da excepcional e irredutivel
importancia que ele atribui ao empreendimento cientifico ao longo da historia e da visdo
agucada e sensivel de que ha muitos outros tipos de importantes conhecimentos circulando nas
culturas humanas como, por exemplo, conhecimentos de origem religiosa, artistica, afetiva,
ética. Gerard Fourez é um singular plural.

Fourez expressou suas ideias em uma obra numerosa que inclui mais de 80 titulos entre
livros e artigos de carater académico-cientifico e mais de dez titulos que versam a religido e a
fé, muitos deles com traducBes para outras linguas além do francés. Identificamos na obra
académico-cientifica de Gérard Fourez trés aspectos de grande importancia para a Educacao
em Ciéncias, que objetivamos destacar e discutir neste estudo: (a) aspectos epistemolégicos
com relacdo a natureza da ciéncia, (b) o conceito de llhota Interdisciplinar de Racionalidade e
(c) as ideias de Fourez sobre a Alfabetizagdo Cientifica e Técnica. Estes trés temas séo
profundamente imbricados entre si no pensamento de Fourez e a visdo articulada deste conjunto
permite uma compreensdo mais aprofundada de cada uma das partes, a0 mesmo tempo em que
possibilita o entendimento de seu alcance como projeto ético, axioldgico e didatico do autor e
sua importancia para a Educacdo em Ciéncias, o que abordamos na sec¢do final do texto.
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2 ALGUNS CONCEITOS E REFLEXOES EPISTEMOLOGICAS DE GERARD
FOUREZ

O livro La construction des sciences: introduction a la philosophie et a [’éthique des
sciences! publicado em primeira edicdo em 1988 reline conceitos e ideias de Fourez a respeito
do empreendimento cientifico humano, o valor e o papel da ciéncia na contemporaneidade.
Neste livro, Fourez demonstra seu interesse pelo fazer cientifico, mas tece criticas a
consideragdo da ciéncia como verdade absoluta e incontestavel. Ao questionar o funcionamento
das ciéncias ¢ sua inser¢ao na sociedade, Fourez objetiva “promover uma reflexdo pessoal e
autdbnoma de cientistas - e de ndo cientistas - que ndo se especializaram em filosofia” (FOUREZ,
1995, p. 13?) e explica: “Decidi expor a minha maneira de ver as praticas cientificas, mesmo
indicando outras visdes cada vez que isso me pareceu Util, para que o leitor possa tomar o
proprio partido” (p. 14, grifo do autor). Esta defesa da autonomia critica dos sujeitos parte do
principio de que cada leitor, ou cientista, ja é detentor de uma filosofia propria (consciente ou
nao) e que esta “lhe foi inculcada por meio do banho cultural no qual ele, ou ela, esta submerso,
ou pela formacdo cientifica seguida” (p. 14). Com isso, sua obra possui um “interesse
emancipatério” (p. 20), salientando que “Como somos por vezes prisioneiros de esquemas de
interpretacdes da vida, do mundo e da sociedade, uma linguagem critica tem por finalidade
libertar-nos dessa prisdo e renovar nosso olhar” (p. 20). Para isso, Fourez defende que a analise
de uma ciéncia seja feita a partir de sua cultura cientifica, que é uma construcdo social
dependente de historia, possuidora de linguagem prépria (mas passivel de comunicacao),
métodos diversos, objetos especificos e feita por - e para - sujeitos imersos em interesses globais
e particulares.

Ao examinar as observacOes e o0s resultados destas na ciéncia, Fourez discute a
necessidade de analisa-las como construcdes teoricas que satisfacam uma possivel explicacdo
de um fendmeno relevante. Além disso, destaca que observar, na ciéncia, “¢ estruturar um
modelo teorico” (p. 39) dependente de um referencial:

(...) se digo que hd uma folha de papel sobre a escrivaninha, s6 posso dizé-lo sob
condicdo de ja ter uma ideia do que seja uma folha de papel. Do mesmo modo, se digo
que minha caneta cai no momento em que a solto, isto sé é possivel se ja possuo uma
certa idéia “tedrica” daquilo que esta em cima e do que esta embaixo (p. 39, aspas do
autor).

Fourez, apoiado em varios autores, afirma também que “(...) as relacbes de observacao
podem mudar de significagdes de acordo com o contexto tedrico no qual os situamos” (p. 41),
uma vez que:

(...) observar é estabelecer, em nome de uma percepcao e de critérios teoricos,
relacBes de equivaléncia entre o que eu poderia também considerar como diferente.
A “semelhanca” ndo é recebida de modo passivo na observacdo, mas é decidida em
uma visdo tedrica (p. 47, grifos do autor).

No que diz respeito as recorrentes mudangas de modelos tedricos na trajetdria de
construcdo das ciéncias, Fourez destaca:

O que faz com que mudemos de ponto de vista é que, em determinado momento,
consideramos - de maneira razodvel, mas ndo por pura razdo - que uma tal

! Esta obra foi traduzida para o portugués com titulo A Construcéo das Ciéncias: introducéo a filosofia e a ética
das ciéncias (Fourez, 1995).
2 Todas as citacdes diretas e indiretas desta secdo sdo retiradas da edi¢do de 1995, por isto a opgéo por assinalar,
daqui em diante, apenas a pagina.
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interpretacdo apresenta inconvenientes demais, ou que uma outra é atraente demais
(p. 79, grifos do autor).

Fourez considera que o conhecimento cientifico € construido a partir de inimeras
reflexdes, discussdes e debates que fazem parte da racionalidade cientifica. Neste contexto a
racionalidade cientifica é entendida como um fendémeno de sociedade baseado em lutas e
competicdes e a mudanca no modo de pensar estaria relacionada a elementos histéricos
(relativos as mudangas nos interesses da comunidade cientifica ou do pesquisador), técnicos
(relacionados a tecnologia e aos instrumentos disponiveis), afetivos, politicos, econdmicos,
dentre outros, e ndo apenas por questdes dedutivas ou indutivas. Com isso, “Muitas pesquisas
cientificas ndo tém por objetivo unicamente nos fornecer uma representacéo do que é possivel
fazer, mas visam também a legitimar e motivar agdes” (p. 140).

Neste sentido, objetivando conduzir o leitor a reflexdes sobre a moral envolvida no
trabalho do cientista, Fourez destaca: “A partir do momento em que se retirou de uma maga o
que faz a sua particularidade, o que lhe da um gosto especial porque foi oferecida por alguém
Ou porque cresceu em uma macieira particular, torna-se possivel falar do conceito universal da
maca. Torna-se possivel vendé-la, produzi-la, neste mundo cada vez mais unidimensional do
comerciante (Marcuse, 1968).” (p. 163, grifos do autor). Com isso, “O conhecimento ¢ sempre
uma representacdo daquilo que é possivel fazer e, por conseguinte, representacdo daquilo que
poderia ser objeto de uma decisdo na sociedade” (p. 207). Portanto, “Na medida em que a
ciéncia ¢ sempre um “poder fazer”, um certo dominio da Natureza, ela se liga, por tabela, ao
poder que 0 ser humano possui um sobre 0 outro” (p. 207, aspas do autor).

Fourez discute nesta obra de 1995 a importancia da linguagem, dos objetos e das
defini¢bes na ciéncia, 0 que o afasta de um relativismo ingénuo. Para Fourez, “Falar de objetos
€ sempre situar-se em um universo convencional de linguagem” (p. 48). Neste sentido:

Os objetos nao sido dados “em si”, independentemente de todo o contexto cultural.
Contudo, ndo sdo construgdes subjetivas (...), isto ¢, “individuais”: € justamente gragas
a uma maneira comum de vé-los e descrevé-los que 0s objetos sdo objetos. Se, por
exemplo, pretendo fazer da flor outra coisa do que aquilo que esta previsto em minha
cultura, concluir-se-&4 que estou louco. N&o posso descrever 0 mundo apenas com a
minha subjetividade; preciso inserir-me em algo mais vasto, uma instituicdo social,
ou seja, uma visdo organizada admitida comunitariamente (p. 49, aspas do autor).

Neste processo, as definicdes cientificas, apds a necessaria aprovacdo de uma
comunidade especifica, podem servir como base para novas discussdes e construgdes, ou seja,
sdo importantes para o desenvolvimento da ciéncia. Contudo, Fourez destaca que, este mesmo
universo convencional da linguagem cientifica pode, por vezes, silenciar eventuais
questionamentos, uma vez que “certos conceitos podem ser ‘endurecidos’ (p. 82, aspas do
autor), sendo entdo considerados como absolutamente resolvidos. Tal fendémeno pode
contribuir para que, erroneamente, o conhecimento cientifico seja considerado como verdade
incontestavel, o que, nos parece, se verifica, muitas vezes, também nas disciplinas escolares.
Dai um dos interesses que as disciplinas de ciéncias na escola abordem também aspectos da
historia e da natureza da ciéncia.

Com relacdo as disciplinas cientificas, Fourez destaca que elas se originam de maneira
mais ou menos direta de questdes da vida cotidiana e que “S&0 as demandas sociais e as
maneiras pelas quais 0s grupos de pessoas procuram responder a elas que determinam pouco a
pouco a fisionomia propria das disciplinas” (p. 120-121). Consequentemente, as disciplinas, na
ciéncia, se debrugam sobre problemas e objetos de maneiras distintas e especificas, produzindo
modelos tedricos explicativos particulares para um mesmo fendémeno. Desta forma, podemos
dizer que as disciplinas (e suas construcdes tedricas) sabem muito sobre recortes da realidade,
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mas que essa, justamente por ser hipercomplexa, necessita de varias disciplinas para seu
(parcial) entendimento. Dai a importancia do conceito de interdisciplinaridade na obra de
Fourez.

Com efeito, visando uma interpretacdo mais ampla de fendmenos da realidade cotidiana,
Fourez defende que “Ao mesclar — de maneira sempre particular — diferentes disciplinas,
obtém-se um enfoque original de certos problemas da vida cotidiana” (p. 136, grifos do autor).
E afirma que

O tema da interdisciplinaridade (...) nasceu da tomada de consciéncia de que a
abordagem do mundo por meio de uma disciplina particular é parcial e em geral muito
estreita (...). Cada vez mais se admite que, para estudar uma determinada questao do
cotidiano, é preciso uma multiplicidade de enfoques (p. 134-135).

Assim, das reflexdes sobre a importancia das disciplinas e da interdisciplinaridade advém
uma das grandes contribuicfes e inovagdes de Fourez para o ensino de Ciéncias. Ele e seus
colaboradores criaram e desenvolveram um instrumento teérico-metodologico para situacdes
de ensino: as Ilhotas Interdisciplinares de Racionalidade.

3 ILHOTA INTERDISCIPLINAR DE RACIONALIDADE

Este conceito nasce com o nome de “llhota de Racionalidade” e figura em um artigo de
1990 publicado no periddico belga Courrier du CETHES (FOUREZ; CABIAUX, 1990). Ali os
autores dizem que para responder questdes complexas do cotidiano “é necessario fazer
cruzarem-se saberes cientificos, econdmicos, juridicos, etc... e finalmente tomar uma deciséo
ética. Este processo nds o chamamos de construgdo de uma ilhota de racionalidade sobre uma
questdo concreta” 3 (p. 31, grifo dos autores).

No ano de 1991 o conceito esta presente em texto publicado no periddico francés Cahiers
Pédagogiques, destinado a professores, que apresenta e discute “finalidades dos cursos de
ciéncias” (FOUREZ, 1991). Em janeiro de 1992, ainda com o nome de “llhotas de
Racionalidade”, ha a primeira apresentacdo de trabalho (FOUREZ, 1992a) nas Journées
Internationales sur la Communication, 1’Education et la Culture Scientifiques et Techniques
(JIES)* e na sequéncia o conceito passa também a integrar a segunda edic&o revista do livro La
construction des Sciences (FOUREZ, 1992b). Em 1993 encontramos também este conceito em
artigo no periddico francés Aster: recherches en didactique des sciences expérimentales
(FOUREZ; MATHY; ENGLEBERT-LECOMTE, 1993). No livro Alphabétisation Scientifique
et Technique (FOUREZ et al., 1994) o conceito ja figura com o adjetivo, passando a chamar-
se “llhota Interdisciplinar de Racionalidade”.

Desta forma, verificamos que esse conceito foureziano nasce no campo das reflexdes
epistemoldgicas e se modifica para servir ao processo didatico na sala de aula. Assim, podemos
dizer que as Ilhotas possuem origem em duas vertentes: na epistemologia e na didatica. Com
relacdo a origem epistemologica, para além de aspectos anteriormente abordados, a llhota

3 As citacOes literais de textos originais em francés e em inglés foram traduzidas pela primeira autora deste texto.
4 Este evento anual que ocorreu em Chamonix, na Franga, por duas décadas, foi dos mais importantes eventos na
area da Didatica das Ciéncias. Fourez participou das JIES em 1994, apresentando um trabalho e ministrando um
atelier sobre o tema da interdisciplinaridade, em 1995 com um trabalho sobre a socio-epistemologia e em 1996,
com um texto intitulado “A que ponto as ciéncias sdo construidas pelo seu publico?” (http://artheque.ens-
cachan.fr/collections/show/5)
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relaciona-se a dois tipos de “(...) correntes do pensamento cientifico”: aquela dos engenheiros,
dos médicos, dos arquitetos e de outros, por um lado, e aquela dos cientistas das faculdades de
ciéncias de outro. Eu chamarei a primeira corrente de ciéncia engajada e a outra de ciéncia
disciplinar” (FOUREZ, 1992b, p. 111). Fourez argumenta que

Quando, na vida cotidiana, alguém quer resolver um problema concreto, ndo comeca
geralmente por buscar em uma disciplina especifica. Primeiro porque, na maioria das
vezes, ndo existe disciplina que tenha estudado exatamente ‘aquilo’ em que a pessoa
esteja interessada. Com efeito, ndo existe disciplina que tenha estudado como
funciona um forno-grill elétrico, assim como nado existe quem tenha estudado como
se comportar quando ‘se tem gripe’ (FOUREZ, 1991, p. 33, aspas do autor).

E continua exemplificando com a acédo de alguns profissionais:

(...) os engenheiros (ou médicos) tém a tendéncia de comecar a examinar os saberes
disponiveis sobre os problemas que os preocupam sem se limitar por suas origens. Em
seguida, eles forjam um modelo daquilo que os preocupa, sem se deixar limitar pelas
normas provenientes das diversas disciplinas que eles utilizam. Eles ndo aprofundam
0S conceitos ou as teorias emprestadas para 0 caso em questdo, a menos que isto se
mostre necessario para o seu projeto. Eles constroem assim uma espécie de “ilhota de
racionalidade” sobre seu projeto (FOUREZ, 1991, p. 33, aspas do autor).

Quanto a definicéo e a finalidade da Ilhota de Racionalidade, o autor assim se pronuncia:

As ciéncias engajadas partem de questdes colocadas na existéncia cotidiana para
construir a partir desta uma espécie de ilhota de racionalidade, quer dizer, uma
representacdo tedrica que pede emprestado seus elementos de saber em varios
lugares onde ela os julgue pertinentes. E desta forma que para construir uma ilhota
de racionalidade sobre a questdo do isolamento térmico de uma casa é necessario fazer
intervir nogdes vindas, claro, da fisica, mas também da economia, do direito, das
praticas das companhias de seguro, da higiene, da ecologia, da ética, da quimica, etc.
Construir assim uma ilhota de racionalidade sobre um problema concreto é um
trabalho em si mesmo interdisciplinar. E, sem ddvida, a aprendizagem da capacidade
de empreender abordagens teoricas interdisciplinares deste género que merece estar
no centro da formacao ao espirito cientifico das populacfes (talvez mesmo mais do
que 0 ensino das ciéncias puramente disciplinares) (FOUREZ, 199205, p. 111-112,
grifos nossos).

A partir da origem epistemoldgica, o conceito é refinado e adaptado, passa a portar o
adjetivo interdisciplinar e € utilizado para refletir sobre situacdes de ensino-aprendizagem na

sala de aula:

Nossos cursos tradicionais sdo disciplinares. O uso das disciplinas se revelou, em
nossa histéria, de uma poténcia notavel. No entanto, sabemos também que ndo
existem problemas concretos que possam ser abordados de maneira pertinente com
apenas uma disciplina. (...) é necessario, em cada situacdo inventar um modelo
multidisciplinar adequado ao contexto. E o que eu denominei uma ilhota
interdisciplinar de racionalidade. Trata-se de inventar, em face de um projeto, uma
modelizacdo adequada, suficientemente simples, mas utilizando conhecimentos
provenientes de diversas disciplinas - assim como saberes provenientes da vida
cotidiana, indispensaveis para abordar a situagdo concreta (FOUREZ, 19924, p. 51,
grifos do autor).

> Para abordar este assunto, usamos a edicdo francesa de 1992, porque infelizmente a edicdo brasileira de A
Construgdo das Ciéncias: introducdo a filosofia e a ética das ciéncias (FOUREZ, 1995), tomou como fonte a
edicdo francesa de 1988, que ndo possui, dentre outras, a secdo onde os autores propdem o conceito de Ilhota de
Racionalidade. A segunda edicao francesa, de 1992 tem também um subtitulo distinto e, segundo comunicagao
pessoal de Fourez a primeira autora deste texto, apresenta muitas modificacdes importantes com relagéo a primeira
edicdo, enquanto que a terceira edicdo francesa foi apenas atualizada com relacéo a segunda.
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Fourez indaga e critica: “Muitas vezes nossos cursos de Ciéncias ndo sao mais uma maneira de
fazer os jovens entrar no mundo dos cientistas do que uma forma de auxiliar os jovens a explorar
seu proprio mundo?”’; e continua:

‘No ensino, nossas teorias cientificas aparecem como um fim nelas mesmas ou como
uma mediacdo tendo por pano de fundo projetos humanos?’ Nossa ‘tarefa’ [dos
professores] consiste em ensinar verdades cientificas que tém seus objetivos nelas
mesmas ou queremos ensinar maneiras de teorizar o0 mundo para melhor ai viver e
comunicar-se? Ai estdo duas posturas e duas concepcdes da epistemologia frente as
quais serd util nos situarmos uma vez que elas implicam diferencas significativas na
maneira de ensinar (FOUREZ et al., 1994, p. 51, aspas dos autores).

A construcdo de llhotas Interdisciplinares de Racionalidade tem assim, nestes cenarios
epistemoldgico e didatico, um papel crucial para o ensino de Ciéncias.

A opcéo do autor pelas palavras utilizadas para nomear o conceito é importante: ilhota
(il6t) - e ndo ilha (ile) - € significativo e tem raizes em concepcles epistemoldgicas expostas
anteriormente. Fourez quis destacar que este modelo tedrico, a0 mesmo tempo em que é um
instrumento potente para compreensdo de um fendmeno complexo, tem limites conceituais e
de conhecimentos dependentes do processo de construcdo e do projeto ao qual se destina.
Dizem Fourez e colaboradores: “Segundo nossa metéfora: ‘ilhotas de racionalidade em um
oceano bem menos organizado’ (Fourez et al., 1994, p. 77, aspas dos autores), ou ainda
“conhecimentos emergentes em um oceano de ignorancia” (FOUREZ, 1992a, p. 51).
Igualmente é necessario compreender o termo racionalidade:

Quando falamos de 'razdo' ou de 'racionalidade’, ndo nos referimos a um conceito
absoluto. Para nos, a 'racionalidade’ € um processo socio-historico de comunicagéo.
Para ser racional, nos colocamos de acordo sobre uma maneira de olhar as coisas e
ordenar nossas representaces e comunicacGes (Fourez et al., 1994, p. 77, aspas dos
autores).

Outro aspecto importante deste conceito € que uma llhota Interdisciplinar de
Racionalidade ndo existe previamente a sua constru¢do. A construcdo de uma llhota é um
processo realizado em diferentes etapas que ensina a pensar através da elaboracéo de projetos
que requerem conhecimentos de diversas areas disciplinares e ndo disciplinares, sendo,
portanto, uma construcao interdisciplinar. A interdisciplinaridade é assumida por Fourez como
um processo que utiliza diversas disciplinas para a construcao de uma representacdo particular
de uma situacdo, problema ou fenémeno (FOUREZ; MAINGAIN; DUFOUR, 2008). Este
processo é organizado através de projetos, em um determinado contexto, em que Se recorre aos
diversos conhecimentos para elaborar uma representacdo ou uma modelizacdo do que se
pretende compreender. Tal processo ocorre a partir de interagdo entre disciplinas, o que vai
muito alem da troca de informagbes sobre objetivos, contetdos, procedimentos e
compartilhamento de bibliografias entre professores e/ou especialistas. Para ou autores, €
fundamental que as Ilhotas constituam uma pratica integradora, que vise agrupar,
epistemoldgica e metodologicamente, os conhecimentos envolvidos em prol de uma dada
situacdo, problema ou nocdo que se quer compreender (FOUREZ; MAINGAIN; DUFOUR,
2008). Desta forma, a interdisciplinaridade também pode ser compreendida como uma postura
docente.

Assim sendo, “Ao mesclar - de maneira sempre particular - diferentes disciplinas, obtém-
se um enfoque original de certos problemas da vida cotidiana” (FOUREZ, 1995, p. 136, grifos
do autor), mais amplo e significativo e que faz parte de um processo de Alfabetizacdo Cientifica
e Técnica (ACT). Para Fourez, a construcao de Ilhotas Interdisciplinares de Racionalidade, ao
necessitar e oportunizar reflexdo, argumentacdo, critica, comparagdes, escolhas, aprendizagem

171
ISSN-1982-4866. REVISTA DYNAMIS. FURB, BLUMENAU, V.25, N.1, P 164-179, 2019



ADRIANA MOHR, GUILHERME MULINARI, TIAGO VENTURI, TIAGO BONATELLI DA CUNHA

de conceitos e de teorias e elaboracdo de determinado projeto (teérico ou pratico), permite,
desenvolve e potencializa a Alfabetizacéo Cientifica e Técnica para seus construtores.

4 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNICA

No campo do ensino, Fourez articula suas reflexdes epistemoldgicas e didaticas com
aspectos dos movimentos ‘Alfabetizacdo Cientifica e Técnica’ e ‘Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade’, para aborda-los com critica:

(...) a alfabetizacdo cientifico-técnica ndo é - ela 0 é com certeza, até um certo ponto
- uma bandeira para a promocao da integracdo em uma sociedade de consumo onde
tudo tende a ser instrumentalizado? Podemos dizer que a A.C.T. promove uma cultura
digna desse nome? (...). Enquanto que falar de uma A.C.T. (como da promocéo de
uma cultura cientifica e técnica) ndo coloca necessariamente em questdo o lugar das
ciéncias e das tecnologias na sociedade, o movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
o faz, ao menos implicitamente (FOUREZ et al., 1994, p.12).

Apbds o exame e discussdo destes movimentos e do papel da escola, Fourez e
colaboradores sustentam que o formato de ACT que defendem vincula-se a uma formagéo para
a cidadania que objetiva construir uma compreensdo do mundo em que se Vvive e possibilitar a
atuacdo na sociedade atual. Para eles, essa ACT € um dos principais objetivos do ensino de
Ciéncias na escola, uma vez que visa construcao e dominio de conhecimentos para desenvolver
nos individuos capacidades de interagir com os conhecimentos cientificos, de ver e de
compreender a realidade de forma critica, autbnoma e atuante. Tal compreensdo de ACT
possibilita superar visbes meramente tecnocraticas, utilitaristas e reducionistas das ciéncias.
Para Fourez e colaboradores, alguém € alfabetizado cientifico-tecnicamente quando

seus saberes lhe permitem uma certa autonomia (possibilidade de negociar suas
decisbes frente aos limites naturais ou sociais), uma certa capacidade de comunicar
(achar as maneiras de ‘dizer’) e um certo controle e senso de responsabilidade frente
a situagdes concretas (...) (FOUREZ et al., 1994, p. 50, grifos dos autores).

A ACT vista na perspectiva foureziana prop6e novas demandas & escola basica: o
desenvolvimento do pensamento critico, a autonomia e a construcdo de compreensdes acerca
das interacGes entre ciéncias, tecnologias e sociedades, com o objetivo de ampliar as
possibilidades de escolhas dos alunos (FOUREZ et al. 1997). Para Fourez, é papel do ensino
de Ciéncias mostrar aos alunos que as ciéncias sdo possuidoras de ferramentas intelectuais
capazes de permitir novas formas de ver, compreender e agir no mundo de forma critica, ética
e politicamente participante. Fourez considera imprescindivel uma formacdo cientifica que
permita ao individuo o desenvolvimento de capacidades de conhecer as ciéncias e as
tecnologias, compreender sua construcdo e producdo social, reconhecer seus limites e
possibilidades, dispor de certos conhecimentos cientificos, saber como e quando recorrer aos
especialistas, tomar decisOes autdnomas, localizar fontes confiaveis de informacdes cientificas
e desenvolver-se intelectualmente. Assim, a ACT pode ser compreendida como um processo
continuo, que n&o se finda com o término da escolarizagao.

A ACT tal como entendida por Fourez (1997) “pode ser considerada como promotora da
democracia quando prové as pessoas de conhecimentos suficientes a respeito de ciéncia e
tecnologia de modo a encorajar o debate publico e evitar deixar decisbes publicas aos
tecnocratas” (p. 904).
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5 REVERBERAQCN)ES~ DAS LICOES FOUREZIANAS NA EDUCACAO EM
CIENCIAS E NA FORMACAO DE PROFESSORES

As ideias e conceitos de Fourez tém sido muito utilizados pelos pesquisadores no campo
da educacdo em Ciéncias tanto no Brasil quanto no exterior. Um estudo de Mozena e Ostermann
(2014) sobre a interdisciplinaridade e o ensino das ciéncias da natureza realizou extensa reviséo
bibliografica em periodicos nacionais e estrangeiros com Qualis A, atas do Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e do Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Os
resultados das autoras indicam que Gérard Fourez ¢ um dos quatro autores® mais citados em
trabalhos que tratam sobre interdisciplinaridade no ensino e esta entre os dois nomes’ mais
citados quando se discute a epistemologia da interdisciplinaridade. Este dado mostra o interesse
e a fertilidade das ideias e conceitos de Fourez percebidos pelos pesquisadores do campo da
pesquisa em ensino de Ciéncias.

Especificamente no panorama brasileiro, Cunha (2016) realizou revisao bibliografica em
13 periddicos brasileiros da area do Ensino de Ciéncias com objetivo de identificar trabalhos
que se utilizavam das ideias de Fourez. O autor encontrou 106 trabalhos que citam nome e
ideias de Fourez. Desses, 12 trabalhos mencionam as Ilhotas Interdisciplinares de
Racionalidade, sendo que quatro deles discutem ou utilizam o conceito de llhota Interdisciplinar
de Racionalidade em variados niveis do ensino: Nehring e colaboradores (2002) propdem um
modelo tedrico a ser utilizado no ensino fundamental; Prestes e Silva (2009) relatam uma
experiéncia de uso das Ilhotas no contexto do ensino médio; Pietrocola, Alves Filho e Pinheiro
(2003) tratam da utilizacdo da proposta no ensino superior e Regiani e colaboradores (2012)
propGem e analisam um projeto de ensino interdisciplinar usando as Ilhotas no ensino nédo
formal. Esses textos corroboram o aspecto de versatilidade do processo de construcao de llhotas
Interdisciplinares de Racionalidade, que Fourez e colaboradores afirmam ser maleavel e
adaptavel conforme o contexto e a necessidade do grupo.

Os demais 94 trabalhos localizados por Cunha (2016) abordam assuntos como
epistemologia, alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica e estudos sobre ciéncia, tecnologia e
sociedade. O autor reconhece entdo que Fourez é bastante conhecido dos pesquisadores
brasileiros.

Examinando a autoria e a filiagdo institucional dos autores dos textos encontrados em sua
revisao, Cunha conclui que um seminario de Gérard Fourez realizado na Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) em 1999 “promoveu a divulgacao de suas obras, podendo ser este
um dos fatores que contribuiram para o grande nimero de investigadores ligados a esta
instituicdo”™ (CUNHA, 2016, p. 68). De fato, Gérard Fourez interagiu com pesquisadores
brasileiros durante as Journées Internationales sur la Communication, I’Education et la Culture
Scientifiques et Techniques e, em 1999, esteve por trés semanas na UFSC para ministrar um
seminario intitulado Epistemologia socio-construtivista e o Ensino de Ciéncias. As conclusdes

® Os seis autores mais citados em trabalhos sobre interdisciplinaridade e ensino na revisdo de Mozena e Ostermann
(2014) sdo lvani C.A. Fazenda (Brasil), Edgar Morin (Franga), Jurjo Torres Santomé (Espanha), Gerard Fourez
(Bélgica), Yves Lenoir (Canada) e Hilton Japiassu (Brasil).
7 Os dois autores mais citados no tema da epistemologia da interdisciplinaridade s&o Edgar Morin e Gérard Fourez
(MOZENA; OSTERMAN, 2014).
8 Os quatro estudos que discutem em Ilhotas possuem um total de 13 autores, dos quais sete tiveram contato direto
ou indireto com Fourez, quando de seu seminario na UFSC. Os demais oito trabalhos que mencionam Ilhota
Interdisciplinar de Racionalidade tem autoria de 17 autores, dos quais seis tém relacdo com a UFSC.
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de Cunha séo reforcadas quando consideramos que os textos de Fourez séo pouco traduzidos
para o portugués: neste idioma s&o apenas trés livros® e um artigo®°.

Reflexdes e discussdes epistemoldgico-didaticas de Fourez impactaram a pesquisa
académica na area do Ensino de Ciéncias no Brasil, especialmente no campo da Educacdo em
Saude. A ACT na perspectiva foureziana, por exemplo, fundamentou de forma direta ou indireta
a argumentacdo de algumas de nossas investigagcbes (MOHR, 2002; VENTURI, 2013;
CUNHA, 2016; MULINARI, 2018; VENTURI, 2018) e tem tido impacto, de forma indireta,
em outros estudos que abordam a Educacdo em Salde na escola com perspectiva distinta
daquela apenas meramente informativa, normatizadora de comportamentos, de habitos e de
atitudes e que é desenvolvida, de forma acritica, dogmatica e descontextualizada.

Ao fundamentar ideias e praticas de Educacdo em Saude na escola nos conceitos
fourezianos de ACT e de llhota Interdisciplinar de Racionalidade, o conhecimento e a
autonomia (e ndo a adocdo de acBes) passam a ser 0s objetivos prioritarios da Educacdo em
Saude (MOHR; VENTURI, 2013). Desta forma, atividades de Educacdo em Saude podem
propiciar o desenvolvimento das trés capacidades pilares da ACT: “autonomia” frente a tomada
de decisdes, o que permite liberdade de comportamentos e de compreensdes sobre o que é
saudavel; “comunicagdo” que possibilita negociagdo com o conhecimento, didlogo e
participacdo em debates através da construcdo de modelos de compreensdo e de acdo sobre
questdes que envolvem saude individual e coletiva; e “habilidade” que permite “o saber fazer
e 0 poder fazer que, na préatica, materializam-se em um poder de acao definido por cada um e
ndo por um pretenso especialista que sabe, a priori, 0 que € bom, adequado e saudavel para
todos” (MOHR; VENTURI, 2013, p. 2350). Assim, a negociacdo com 0 conhecimento
cientifico e a construcao de modelos de compreensdo interdisciplinares podem ser consideradas
grandes contribuicdes da ACT e das Ilhotas Interdisciplinares de Racionalidade para o campo
de pesquisa e de praticas da Educacdo em Saude na escola.

As aproximagdes da ACT com o campo da Educagdo em Sadde resultaram em reflexdes
acerca de lacunas na formacao de professores que, via de regra, ndo propde espagos ou tempos
para tais discussdes (PEDROSO, 2015; HANSEN, 2016). Visando contribuir para minorar o
problema foi ofertado em 2016 o curso de extensao universitaria Projetos Interdisciplinares e
Educacdo em Saude na Escola (VENTURI; MOHR, 2017). Este curso de 50 horas apresentou
e debateu com professores em exercicio e licenciandos de Ciéncias Bioldgicas, Matematica,
Quimica e Pedagogia aspectos da ACT, da interdisciplinaridade, principios epistemoldgicos e
metodoldgicos para novas abordagens da Educacdo em Salde na escola. A atividade culminou
com a vivéncia do processo de construcdo de Ilhotas Interdisciplinares de Racionalidade, o que
proporcionou experiéncia epistémico-metodologica da interdisciplinaridade aos cursistas,
embasada nas ideias e principios de Gérard Fourez.

A partir da analise e desdobramentos deste curso verificamos que, além das contribuicfes
das propostas de Fourez especificamente para a Educacdo em Saude, essas podem trazer
também importantes contribuicGes para a formacao de professores. Venturi (2018) defendeu
que o processo de construcdo de llhotas Interdisciplinares de Racionalidade, quando utilizado

® FOUREZ, G. A construgéo das ciéncias: introducéo a filosofia e a ética das ciéncias. Sdo Paulo: Ed UNESP,
1995; FOUREZ, G. Educar : docentes, alunos escolas, éticas, sociedades. Aparecida: Ed. Idéias & Letras, 2008;
FOUREZ, G., MAINGAIN, A. e DUFOUR, B. Abordagens didacticas da Interdisciplinaridade. Lisboa: Instituto
Piaget, 2008.

10 FOUREZ, G. Crise no ensino de Ciéncias? InvestigacGes em Ensino de Ciéncias, v.8, n.2, 109-123, 2003.
Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/542/337. Acesso em 6 fev. 2019.
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na formacdo docente, pode proporcionar 0 que denominou de “alfabetizagdo didatico-
pedagdgica”: um componente do processo formativo que permite aos docentes aperfeigoarem
compreensdes acerca dos métodos de ensino, da interdisciplinaridade necessaria ao ensino, da
necessidade de contextualizacdo e da integracdo entre saberes, alunos, professores e realidade.
Este autor também concluiu que o processo de construcdo de Ilhotas Interdisciplinares de
Racionalidade pode proporcionar interessante formacdo docente no campo da Educagdo em
Salde em trés dimensdes: axiologica (desenvolvimento de compreensdes acerca de objetivos
de ensino e da Educacdo em Salde, com uma perspectiva interdisciplinar), epistemoldgica
(desenvolvimento de compreensGes acerca da construcdo do conhecimento escolar e
interdisciplinar, especialmente no campo da Educacdo em Saude) e metodoldgica (exercicio de
reflexdes didatico-pedagdgicas e de teorizacbes proporcionadas pela vivéncia do processo de
construcdo de uma llhota Interdisciplinar de Racionalidade). Tal processo proporciona a
formacdo docente uma (re)elaboracdo de conhecimentos didaticos, interdisciplinares e
metodolégicos (VENTURI, 2018).

Assim, é possivel afirmar que a construcao de Ilhotas Interdisciplinares de Racionalidade
proporciona, aos envolvidos no processo, interacdo com uma miriade de conhecimentos, areas,
opinides, valores e visdes. Essa diversidade oportuniza uma formacéo docente rica em didlogos,
discussdes e reflexdes. Também, permite aos docentes vivenciar um processo no qual se
(re)aprende a ensinar, porque se (re)aprende a aprender e, assim, a (re)pensar 0 ensino de
Ciéncias de forma mais participativa e ética.

6 PALAVRAS FINAIS

Para finalizar é importante lembrar, ainda que brevemente, aspectos da relacdo ciéncia-
ética-ideologia. Fourez afirma que a partir da compreensao e apropriacdo de conhecimentos
cientificos é possivel libertar-se, ainda que parcialmente, de ideologias veiculadas na sociedade
e nas quais os cidaddos estao imersos em seu cotidiano: “A ciéncia € (...) um dos métodos mais
poderosos para criticar as proposicdes ideoldgicas (...) ao decidir efetuar determinados testes
que podem colocar em evidéncia os limites de certos discursos ideologicos” (FOUREZ, 1995,
p. 183), como por exemplo: “‘as mulheres séo seres frageis’, ‘o homem é mais inteligente do
que 0 macaco’ (...)” (FOUREZ, 1995, p. 179). Ao mesmo tempo que a ciéncia ndo pode sozinha
explicar ou validar conceitos complexos como fragilidade, inteligéncia, mulher e homem, a
ciéncia pode participar e contribuir, com uma parcela da anélise e da explicagdo, desvelando
assim, discursos ideoldgicos problematicos. Lima e Ghedin (2009) sustentam que professores
tambem possuem inumeras visdes, necessariamente ideologicas, de mundo. Para estes autores
tais visGes necessitam ser reconhecidas nos discursos pedagdgicos a fim de contribuirem, de
forma ética, com o processo formativo.

Fourez incentiva a andlise e a discussdo da histéria humana (pano de fundo do processo
de construgdo dos conhecimentos cientificos) que s@o essenciais para a consequente libertagcdo
de discursos ideoldgicos ancorados na propria ciéncia. Neste sentido, “Quando a ciéncia se
apresenta como eterna, quando pretende poder dar respostas “objetivas e neutras” aos
problemas que nds nos colocamos, considero-a como ideolégica de segundo grau”. (FOUREZ,
1995, p. 188) Neste cenario, Fourez é um defensor da utilizagéo e do valor da ciéncia, mas
também da critica historicamente situada & mesma para a superacao de discursos ideologicos,
e, tanto os principios da ACT quanto a metodologia interdisciplinar das Ilhotas sdo meios que
permitem tais empreendimentos educativo, formador e libertador.
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Ao ler, estudar e dialogar com Fourez, concordamos com Lima e Ghedin (2009), que suas
obras proporcionam aos professores e pesquisadores a compreensédo de questdes que ressaltam
a importancia da ética na docéncia e dos diferentes valores individuais e coletivos envolvidos
nos processos de ensino e de aprendizagem. Assim, as ideias de Fourez nos ensinam a sermos
professores mais acessiveis e acolhedores frente a diversidade de nossos alunos, seus
conhecimentos, suas escolhas, suas culturas e suas realidades.

A diversidade, o respeito e o pluralismo de ideias sd@o importantes legados de Geérard
Fourez para a Educacdo em Ciéncias. Reconhecer e saber lidar com diferentes conhecimentos,
culturas, realidades e contextos presentes em uma sala de aula sdo de extrema importancia para
a construcdo de novos conhecimentos que propiciem aos estudantes mais autonomia, ampla e
respeitosa leitura, compreensao e acdo no mundo.

A guisa de Ultimas palavras, ndo poderiamos deixar de mencionar o aspecto que nos
parece mais singular e inspirador no empreendimento intelectual e na préatica cotidiana de
Fourez: ele foi um humanista absolutamente respeitoso das diferengas (de conhecimentos, de
culturas, de credos, de opinides) e sempre trabalhou, quer durante a elaboracéo tedrica, quer ao
longo da construcdo de praticas didaticas, para fazer com que essa convivéncia das diferengas
fosse pacifica, respeitosa e fértil para a pessoa humana e para a situacdo de ensino-
aprendizagem. Fourez foi plural como fildsofo, como didata, como formador e como homem
de fé. Em todos esses campos, era rebelde e inquieto frente as certezas e as verdades
estabelecidas, quer dissessem elas respeito a uma pretensa objetividade absoluta da ciéncia,
quer a necessidade sine qua non da presenca de um padre na eucaristia (FOUREZ, 2012). Esta
convivéncia de conhecimentos e preocupagfes no mesmo homem gerou um ser plural singular
(ou seria singular plural?), que defendeu porque viveu e viveu porque defendeu diversos
desafios nos diferentes campos em que atuou: por exemplo, questionou apaixonadamente 0s
objetivos e desafios do ensino de Ciéncias (FOUREZ, 1991; FOUREZ, 2003), recontou o
“evangelho para criangas de 8 a 88 anos” (FOUREZ, 2008) e traduziu para o frances, de forma
empolgada, “cem entrevistas radiofonicas de Jesus Cristo quando de sua segunda vinda a
Terra”, afirmando que “Um outro Deus ¢ possivel”. (FOUREZ, 2009)

Pensamos que ao finalizar este ensaio fica claro que a numerosa, extensa e profunda obra
de Gérard Fourez necessita e merece ser muito mais explorada, tanto do ponto de vista
epistemoldgico, quanto didatico nas diferentes areas do conhecimento, especialmente naquelas
em que a perspectiva interdisciplinar é exigéncia de base, como a Educacdo em Salde, por
exemplo. Esperamos que estas paginas sirvam de estimulo e instiguem a curiosidade dos
pesquisadores para novas e outras leituras e analises.
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